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.fBS^ v,; ., -r J 5 6 Pim ; doit d es instruments 
fe^-V ^ vaical «* on <*e«*e a isoter" les- 
fPfi" 1 *! ^stmimenis des eecousses on trepida- 
' A|pi^ ons duee A Is. marche on causees par lea 
=^05 :^ganea d'entrainemen^ au moyen d'un 
^^#non*age elastiqaa-On utilise principale- 
ftlg^eat A «* effet des corps de suspension. 


.pose est 

mm&&^:™V : ■ vmaK aonne *a frequence et 
,.P|S d ^ tl0tt des impulsion introduces sont 
H^P^n pratique tonjours inconnues, il f aut con- 
HPfgJtituer & suspension de facon que toutes 
Sp^-, e ! fences propres de Instrument 
*° ien * auasi ' ^es que possible. Le resul- 
a1#Kj at °P tiraum obtenu pour 3a suspension 
M!t:¥vjf r ^ ue toute * 1» frequences propres sont 
Element basses' car c'est la frequence pro- 
8$fctf '^maximum qui determine de facon deci- 
W;T- ab " !siTe les qiaHtes d'utilisation pratique 
j&0?.>- :.. La solution, de ce probleme rencontre de 
j&P - grandes ' Suites avecJes elements de sus- 
tP^y:*** 10 * ^astique actueHement connus car 
.-,,-.f,v-<.- i ,^eux-cr presentent des caraeteristiques 


V. ;r ". . i"^-"*^ ues caracteriBtiques 
jp£a5 -d elasticity tres differentes Suivant les di- 
■.- 'rorses directions. Pour arri ve r, avec des 
!^;; : - ; teiements de suspension elaetique tels que 
fM^-D ^ que 1,on onnaft aetueHement, a obte, 
' nir une ^uenoe propre egale dans toutes 

Prix du fascicule : 13 francs. 


les diTeetions, le montage de ce 3 elgmente 3 0 
■doit se faire eur.des lignes de gravite sphe^ 
To^ymetriquea Or, oeci est rendu impose 
taHe par le fait que les instruments doivent 
tonjours, en pratique, etre disposfe sur aa 
*ontoe une surface. On risque done que la 35 
suspension des instruments dans lee vehi-J 
Varies soit teUement squple dans une direc- ' 
tion que I'instrument «ntre. en resonance 
'avec la suspension du vehicule, par conse- 
«iuent qu'il oscille .pendant la- marche, et 4 0 
que,cette meme suspension soit si raide 
•dans la ou les autres directions. que 1'instnK 
-ment puisse entrer en resonanoe avec des 
toscillations provoquees parl'es elements mo- 
'teuro en marche a vide. 

Conformement ia la present© invention,, 
'le probleme de 1'obtention de proprietgs de 
•suspension elastique egales dans toutw les 
'directions de l'espace eat r&olu du fait que 
i instrument est tfoS a 1'aide d'elements da 
Suspension elastique en. nombre queleonque 
•ayant une caracteristique d'elasticite egale 
:en tous sens. Pour obtenir des .propri6t& de 
•susipeiBion glastique "egales^en ' tous 'sens,, 
•chaque elemtent de suspension, elastique est 55" 
•constitue independamment sous forme 
isphero-symetrique. - . 

On ne peut utiliser, dans ce cas, la fonne - 
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ia plus simple de ressort sph&o-symetrique 
'oonstittiee: pax; una sphere creusej. rjemplie 1 
de caoutchouc et dans laquelle la force est 
transmise par une tige disposee au centre 
'du dispositif <parce qu?eti raison doila-pio- 
priSte qu'a le caoutchouc de conserver son- 
volume comme un liquide, un resBort de ce 
•genre serait extoaofldinaiwment! dur.. 

Les' dessins-. <ri^annexe$ presentent deux> 
exemples de realisation d'un element de 
•suspension coniornte a la presente inven- 
tion. Dans ces dessins: 

Fig. 1 est une coupe d'une premiere 
forme -de. Teal isat ion, ;par. la ligne A-B de 
ia fig. '2'; 

' Fig. 2 est une coupe par la ligne C : D 
de la fig. 1 ; . 

Fig. 3 est une coupe verticale d ? une 
:deuxieme forme.- de realisation.. 

Dans 1'exemole reipr.esenite aux fig: 1 et* 
2, 1 des'igne un organe de fixation qui re-, 
unit les extremitesi interieures de quatre 
elements elastiques 2 ; 3 est un anneau de 
t&l^ien;: contact avee. twist des elements elas* 
toques- 2: -et : 4 . une: piece- h tige* flletee ■ dont 
la:, tete s&piplique snr. I'extremite duv qua** 
tnemflv element' ^a^tique* L'anneaui dp t/>le.- 
t& etr le boulon 4 sank fletmifr par uiue- go? 
iquife en: tole- 5 • an second! organe > do fixa- 
Itiojij. qaatre elements elastiques: & sent; 
kleoalesv dan$> lles,pacar de* 12.0* chacum 
♦une; part* rapporsfc aux; autoes,, de sonbe que v 
Mon: obtient.lk : aneme> constanta- d^elastlcito* 
(dans-, tou.tias les directions, del^espace, cette= 
constpnta ayant; en faity ain&ii quton" peutr 
iaisement le^demonti^er,. une grandeur dou* 
tble^ de? celle do la oonstante* d'elasticite 
iaxiaie d?u^.: element individuel; '2;. Les ede- 
taaents elastiques m&nes peuvent: etre con- 
ktitueV. sons forme de^ressortS'-de traction, 
de ressorte- de- compression ou< egalement: 
(sous forme d' elements em caoutchouc- vul* 
cariises. sur. lau re. surfaces*, en contact- aveo 
4a rotuleunterieure 1, 1* anneau 3 et. la;t/ete 
I4r;- Dans ^elernent de suspension elastique' 
teonf Orme a'; lUhventionj ii ■ est: en outre avan* 
■tageuR que- les- organes . d^armature servenfe 
tde butees-- de-fim de-'-oourse- lorsquiili.se pro* 
iduitrde-,tres i .fortes a^eleratk)ns- et- qutelie&' 
lempeohenti ainsi une deterioration: des res-* 
feorts. 

La- fabrication -est simple egalement au 



(point de vue de la technique du cac^v^t 
tohouQ; ( car • tt>u& lea , elllmeatel elaatiiques peu- 
Vent etre etablis simultanement dans un 
tmou'le simple en deiix parties, de soirte quo A 
H'bn realise* ainsi- egalbment deB avantages> 
leeonomiques par rapport aux .elements de • 
(suspension elastique connus. 
• ©n peutr tuatur^lemenjb app^rter diverses. 6o . 
vai'iantes au. mode de-realisation de base .. 
irepresente a la fig. 1. C J est a'insi, pa» 
lexemple, qull est aussi possible de disposer 
les elements individuels de "suapension elas- y/* 
ttique suivant les lignes de gravite d'autres 65 
■polygones symetriques. . - • , ' 

i Ee dispositif " con&rme a I'invent'ion peu t 
aussi etre etabli en inBerant comme . ele^ 
imentS: elagtiques' indiyidoiels. des, elements?- . 
de meme caractaristique, mais ayant une 70/ 
'teneiam ini$aie diffe'rente^. dfe sor^e qye la " 
symetrie- du. dispositif, dans *' Tespace ne 
s'etablit qu^apres 1 que l^element. de suspen^ ' ' ■ 
isi'on elastique est place sous lia charge du ■'■[, 
•poids propre de ^instrument. Les amplitu- 
dea ipenmises -sont alors d'e^gaTe^grandelir- : J 
w toms sens;. ' • 1 - ' ; , 

Dan& I'elemetnti represented un element-* ^ 
Elastique est,, dans ehaque bas^ sollicit^ a 
la-, tract'ion et les- troie autres dans un> sens: 8b 
de compressionTcisaillement' combines- ou; ;_ 
av.ee inversion dus sens de la foree ? d?iin- dea' ■ •* 
elements^ est sollioite. & la; compression: et . r 
les; autrefc dans^ un 1 sens- de- tmetion-cis ail- 
lement combines.. Ann ipoint^: de' vue db 85.; 
technique du oaomtcliouc,' il est- d£f ^vo«rable : • ■/ ; 
dfc- sollieiter les> elements - individuels -a- de** : 
tractionB alternatives aux points de vulba-f 
nisation. G'est -pourquoi! 1'on prevoit, con^ 
formement a^ 11 invention \ que 'tOu^ les- 616^' 90; 
ments elastiques se trouvent places' sous* 
une tension, initiale de compression dans le 
corps de suspension^ elastique term ine. Geei ; 
peut etre realise en. etabliissant ■ le- disposi- 
tif des elements . in d i viduel s - de telle f acpn^y i 
qu'il presente une longueur superieure dans. 
Icsens de l'axe longitudinal, apres vuloa^ 
oaisation deB corps em caoutchouc, eette plus 
grande- longueur etant ensuite reduite- pan 
comipression a- la: meaiire' vowlue, dans -lti 100 
dispositif termine, lors- de la pose de- lai 
coquille de t61fe'5.. 

! TFne forme de realisation-, avantageuse due 
dispositif 5 conforme a' 1' invention- est obte* 
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^^^^^tMisajLt^non pas du caQutclioua 
^-^^^^uiie sprte de caoutchouc preset 
J^lfiaVites ihterieures fob communis 
^^^^entre ellest (caoutchouc mousse). 
^^^tiHsaat selon* ,1'inventioh un caou- 
^^^^^i^^e nature, . il est possible de 
^^trater vies difficult^ qui aaterviennenti 
^buUle l feut -ooristniire deB elements de 
l^s^&ioiijelastique ayant une constante 
^^^pitie. yartioiflierement basse pour des - 
^^mmen^tres legers.* Ceci n'est pas poe-* 
W^hW?- 1 ^^ elements en, caoutchouc ple'in,. 

derniers sont sollicites essen- 
P^l^eixt'-^n.S' lessens cbflfhpressiiu-trach 
^^pt^sont doilc rdativement durs.y ^ 
^B/idiii^iion ^ ie' caoutchouc ipofeux clonne 
^^^x^q! possibiiite de' construire eflfecti- 
^paent31^ ; elements d;e euspension ieliastique 
^^^forn^' spherique, parce q'ue .le oaou- 
I^Supija 'utiliser - conf ormement a 1'inven- 
B'l'SE^ |^?J : ;' > compress ible ffeofdtr airement au 
^Mn^piic;plein. ; / - . v ' . ' •, , 
^Ea?pg.v3 represente un exemplede reali- 
^E^|n^iin element de suspension 6iasti- 
^u^Sfe^ce g^nra [ ~. .;■ .* * . ' 

fthe'ephere creuse partielleirient ou- 
Ike^ un appendice 4 ,pour;sa 

^x||ii6nv La sphere creuse 5 est remplie 'de: 
c^utWouo poraix, : vulcanise a sia surface." 
&n%;.^ige' : i, presentant 'a son extremite su- 
^^rieure^une tete sph6rique sfert^a la' trans- 
mission ,des efforts. 'Cette iige est jncrustee 
Ipar^ dams la masse de-caxm-. 

^choud:7 poreu^e, . concehtriqaiemeut. , a la. 
iWcreuse. : 

^ " ;La. pr^&ente invention a pour obj<et : ' 
Une suspension pour isoler des ins- 
l||truments des secousses ou trepidations a 



5o 


55 


%[ " - [887.123] 

bord tie venicules/'bariacterisee en ce que Mo 
1'instruinent ^st suspend^ -a I'aide de plur : 
m^urs corips ^de fiuspeni&ipn flastique d'ispo- * \' : 
tees' de : fagon. qiielconqiie. et ayant une 
Icbnstante d'^affticite Igale dans toiites' ies 
liir^ctions de l^space. • ■ .■'•■* \ tA k 5 
. 2 6 Un ^enlent .elastique destine a realir W * 
Her une 'telle .'suspension et- constitue par 
jau' nibins quatre elements ' elastiques indi- 
ividuels disposes', symetriquement dans 
il'espace. . \ • . ; ' - \ * 

- 3° Dans un tel element Sastique, le fait 
que : ■ .' > \ - 
- a. On utilise, comme elemmts elastiques, 
des ressorts ji© traction.' ou de compression; 
. b. Oh utilise, comme . elements elastiques, 
des pieces de' caoutchouc, vulcanisees dans 
le dispositif; . 

c. On se Kert d'elemerits ela&tiquea indi- 
viduels de memes caracteristiques, maia 
sous des „ tensions initia-les differentes de 
sorte que la symetrie m ; est rfialisee qu'apres 
que le dispositif est charge par le poidi 
jprbipre de V instrument ''a fixer; 
'* d. Les eltoents 'Elastiques en caoutchouc 
sont soumis a une tension initiale par com- 
pness'ion; * ■:. ^ V : " , 

e. On utilise des elements elaBtiques in- ■* 
dividuels, en caoutchouc poreux', disposes^ 
^meixiquement dms Pespace; " ' 

fx L'intervalle menage entre les tiges de 
fixation se . terminaht respectivement par 7 0 
une sphere pleine et une; sphere creuse est 
fempli de "caoutchoi^c poreux vulcanise sair 
les soirf aces eh contact Wee ces pieces. - 

\ ' Soci^t^ ditc * 

Julius PINTSCH KOMMANDITGESELLSCHAFT. 

Par procuration : . ^ 

Harl^ et Lecpopiez. v 
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